MIRCEA POPESCU SIMONA GUSATU

MATEMATICA
— OLIMPIADE SI CONCURSURI SCOLARE -

CLASA AV-A

Editura SITECH

Craiova, 2021


https://www.libris.ro/AfiseazaProdus.jsp?pr_id=27099296&cat_id=8940

ENUNTURI

1. NUMERE NATURALE. OPERATII CU NUMERE NATURALE. FACTOR COMUN

1.1 Diferenta a doud numere naturale este 2002.Daca micsoram descdzutul cu 202 si marim scizitorul
cu 22, cat este diferenta?

Olimpiada locald, Hunedoara, 2002)
1.2 Calculati 2m+4n+2p, stiind ca m+n=15 si n+p=45 .
(Olimpiada locald, Dambovita, 1996)

1.3 Suma a trei numere naturale este 324. Daca din fiecare se scade acelasi numar, atunci obtinem
numerele: 18,71 si 145. Care sunt numerele?

(Olimpiada locala, Bihor, 1999)
1.4 Calculati: a) 4999-1995+1994-4999-3988:4999 ;
b) (4+8+12+....4+204):(2+4+6+...+102).

(Olimpiada locala, Dambovita, 2002)

1.5 a) Scrieti numarul n=997-1996+998-1996+1995 ca produs de doud numere naturale impare
consecutive,

b) Determinati patru numere naturale pare consecutive a ciror suma este egald cu 1996.
(Olimpiada locald, Mehedinti, 1996)
1.6 Calculati: a) a=2003—2000+1997—1994+..+5—2 ;
b) b=(28+9%2+5%+362):(4*+34+253+6%) .
(Olimpiada locala, Olt, 2003)
1.7 Calculati: (x — y)2%°5  daca x =(33 -20+49-22.7):(32)%" +(12" 443" ) siy = 25.75-14545 |
(Olimpiada locald, Caras Severin, 2005)
1.8 Calculati : 3a+5b+2c, stiind cd a+b=23 si 4b+4c=24.
(Olimpiada locala, Mures, 2005)
1.9 Aflati ab, dacd 12+12-3+12-5+..+12-23=(ab + 1)3.

(Olimpiada locald, Hunedoara, 2005)
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1.10 S3 se arate c& nu existd numere naturale a,b astfel incat 22—4P = ab.
(Olimpiada locald, Hunedoara, 2006)
1.11 Aflati numérul de forma abc ce satisface relatia : abc=ab+bc+ca .
(Olimpiada locald, Satu Mare 2006, Anca Hotea)
1.12 Determinati cifrele asi b, stiind ca media aritmeticd a numerelor Fba_, E,ﬁ,% este 1375.
(Olimpiada locala, Vaslui, 2006)
1.13 Aflati numerele naturale x siy, stiind cd x?-y —5929=13-x2.
(Olimpiada local3, lalomita )
1.14 Dacd a+ b =246 si c =28,calculati: a) ac+ bc; b) 7a+5b+2(b — ¢).
(Olimpiada locala, Tulcea, 2008)

1.15 Cifrele unui numar natural de trei cifre de forma abc verific3 relatia : 49a+7b + ¢ =286. S3 se afle
numirul abc. (Olimpiada locala, Vaslui, 2008 Gm 10/2007)

1.16 Sa se determine numerele naturale a,b,c, stiind cd 5a+3b =57, ac =72 si bc =108.
(Olimpiada local3, Bacau, 2009, Eugeniu Bl&jut)
1.17 Suma cifrelor numdrului abc este 26. Calculati suma cifrelor numarului : abc +1.
(Olimpiada locald, Dolj, 2009)

1.18 Demonstrati cd dublul sumei numerelor naturale care impartite la 2009 dau catul si restul egale,
se poate scrie ca produs de trei numere consecutive.

(Olimpiada locala, Teleorman, 2009)
1.19 Determinati numerele naturale asib, stiind ci: a?=2069+2P+a.
(Olimpiada Judeteand, Bistrita Nasdud , 2010,G.m.10/2009)

1.20 Determinati numerele naturale nenule a,b,c astfel incat a(b+c)=2009 ; b(a+c)=2010;
c{a+b)=2011.

Olimpiada judeteana Alba 2011)
1.21 S3 se afle trei numere naturale a,b,c astfel incit: a-b=144, b-c=240, a-c=60.
(Olimpiada judeteana, Arges, 2011)

e - e}
Jlimpiade si Concursuri scolare-Clasa V Pagina 5



1.22 S3 se scrie numdrul n= (20013 — 20012)+(20012— 2001) ca produs de trei numere naturale
consecutive.

(Olimpiada judeteana, Timis, 2011).
1.23 Determinati numarul Xy dacd 35% = 367X,
(Olimpiada localg, Bihor, 2012)
1.24 Determinati numarul abc care verifici abc=3.cba+a + b +c.
(Olimpiada local3, Giurgiu, 2012,Gm)
1.25 Calculati: a) 2012+2013-2012-2014-2011; b) 3+5+7+..42013-2-4-6-..-2012 ;
c) [(29°:25(28 + 28)+4-— 48 : 214]:22749,
(Olimpiada locala, Galati, 2013, Romeo Zamfir)
1.26 Fie numerele a=503-[2013°(4+4-52) — (1212:12 —1)]+1 si b =2015:1009+2015-1004 — 2013-2.
a) Calculati numereleasib
b) Verificati egalitatea a? =b. (Olimpiada locala, Satu Mare, 2013, Natalia Danci)

1.27 Calculati diferenta dintre suma numerelor naturale de trei cifre identice si suma numerelor
naturale de doua cifre identice. (Olimpiada locald, Arad, 2014)

1.28 Aflati numerele naturale a si b astfel incat: (a+b)-(a—b-1)=2014.
(Olimpiada locala, lalomita, 2014)
1.29 Calculati: a=(1157+1156 — 1155): (1155 + 115% — 115%)+169:[136- 135 : (132°]
(Olimpiada local3, Vaslui, 2014)
1.30 Determinati numerele naturale care, adunate cu suma propriilor cifre, dau rezultatul 2015.
(Olimpiada locald, Bucuresti, 2015)
1.31 Calculati: [9198:(32)100 4 52° . 59]: (254 1253 + 27 - 81)
(Olimpiada local3, Gorj, 2016 e.p.)
1.32 Determinati numerele abc pentru care : 1+2+3+ ... +ab = abc.
(Olimpiada locala, Arges, 2017 , G.m. 3/2015)

1.33 Calculati: a=(72%17 + 313 72016 — 224 . 72015): [2017 — (2016 - 2015 + 2016): 20162].
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(Olimpiada locala, Tulcea, 2017)
1.34 Se consider3 numerele a = {[32°: (35)6 — 2]7 + 1}: (72°: 75" 4 12016y 5i p = 12 4
23%, (4321)4 .Calculatia-b+aP+b2—b:a. (Olimpiada locald Timis 2017)
1.35 Calculati: 16-42018; (4. 22" . 22%. 22° . . 22%"%%)
(Olimpiada locala, Cluj, 2018,e.p. Sorin Borodi)

1.36 Calculati valoarea numarului natural a® + b% + 3ad — 3ac, dacia = 1228 + 4 + 8 + 12 + 200 —
70% — 142 ; b = 380;[350.328 4 (38.315)4; 314 | (476,475 _ 1)70.38] 4 31°,

(Olimpiada locald, Covasna, 2018)
1.37 Sa se calculeze :
a) 23 +[(23)7 — (27)3 +3-3*—81]: {32 [301 — 10 - (24 + 21998: 21997 . 3)]};
b) (1111+2222+..,.+9999) : (11+22+...499) .
(Concursul interjudetean de matematicd “Mihai Viteazul “,Sfantul Gheorghe, 4 dec. 1998)
1.38 Calculati: (1999219982 — 19982 - 19972) : (1999 - 19982 + 19982 - 1997) .

(Concursul interjudetean de matematica “Memorial Nicolitd Sanda “, Dragdsani, 13 nov. 1999, e.p.
Marcel Neferu)

1.39 Calculati: A=a? + 3ab — 3ac+d?, stiindcia=7,b—-c=10si
d=[2%-(23-5)102]:16-5-2198.2525)2 + 32 + 11+ (1 + 2 + 3 + - + 2001)°.
(Concursul interjudetean de matematica al Scolii “Basarab | “,Curtea de Arges, 17 dec. 2001)

1.40 Se dau numerele: x=33%:(3%-33%%) - (32 +3-25):21,y=25.502 —255-10%2 —22-32: 18.
Calculati: x+y,x—y,x-y. )

(Concursul interjudetean de matematica “Prietenii lui Pitagora “,editia a Vll-a , Baia Mare, 15 —17
dec.2001)

2002 2002
141 Fie numerele: a=[(23)2 —2002°]: 32"  — (13" +22" )si b=81-111% — 3334+ 1.
Calculati (a — b)2092,

{Concursul interjudetean de matematicd “Mihai Viteazul “,editia a Xlll-a , Sfantul Gheorghe , 7 dec.
2002)

1.42 Sa se efectueze :
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{{{l(1 + 2+ 3 + - + 1010): 1010]1000 - 51003 ; 5200232 _ 1} : 23 — 3}. (243 - 549 - 643)?%% +
(2002 +0)°-10. (Concursul “Simon Petru “, editia a ill-a, 10 ian. 2003)

1.43 Calculati suma cifrelor numarului : B =42002. 54007 4 280,
(Concursul interjudetean de matematic3 al revistei “Arhimede “, Bucuresti, 13-14 dec.2003)
1.44 Si se scrie numarul 2003%%%3¢ca suma de 2003 numere consecutive.
(Concursul de matematicd “Florica T.Campan “, lasi, 15 februarie 2004-etapa judeteana)
1.45 Scrieti folosind numai numarul 1 de sase ori si operatii aritmetice invatate :
a) Numadrul 10; b) Cel mai mare numadr posibil .
(Concursul interjudetean de matematicd “Jose Marti “, Bucuresti, 19 martie 2005)

1.46 S3 se determine numarul n=(16a+ 13b + 15¢c — 371)2%%6 — 1, stiind ca 4a + 2b = 54 si
6b + 18c = 198.

(Concursul “Dumitru Tiganetea “, Dej , 7 aprilie 2006, Vasile Serdan)
1.47 Determinati numerele naturale de forma abcd stiind i : 8 + 16 + 24 + --- + abcd = abcd00 .
(Concursul “Matematica la Pontul Euxin “, Mangalia, 2 iunie 2007, Nicolae Jurubita)
1.48 Aflati abcd , astfel incat s3 avem : abed + bed + cd + d = 2008.
(Concursul “Gheorghe Dumitrescu “, Craiova, 27. 10. 2007)
1.49 Calculati: a) (51F+2+3++20 4 4.5210),; 5211,
b) (20082008 — 20082007) : (20082°07 — 2008299¢) ,

(Concursul “Euclid “,Pitesti, 13.12.2008)

1.50 Aflati cifrele a si b pentru care are loc egalitatea : 3a...a>-b=bb..b 2,
(Concursul “Urmasii lui Moisil “, lasi, 05.04.2009)
1.51 S3 se calculeze :
a) 22-{32+4-[25-5%5* - (22)%:2°- (3% 59)]};
b) [6100 - 250 4 (317)10 4 2537]. [2150 . 3100 4 (95)17 . 574]
(Concursul “Tinere sperante “, Baia Mare, 10.12.2010)

1.52 Numerele naturale a, b si ¢ verificd egalitatiile : a—b =25si 3a+b + 7c =100 . Calculati :

M
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db+7csi2a+2b+7c. (Concursul “Jose Marti “,Bucuresti, 22.01.2011)
1.53 Ardtaticd:a) (250 +44°+829): (27°+16'5) =2; b) 2 +4+ 6+ -+ 2012): 2014 = 503.
(Concursul “Jose Marti “, Braila, 01.12.2012)
1.54 Calculati: a) [258:228 + (3%)5 + 633:62%]: [310 - 210 4 213. 217 4 (32)10];
b) (10.000 — 12) - (10.000 — 22) - (10.000 — 32) - ...- (10.000 — 1202).
(Concursul “X-01 “, B[ile Oldnesti, 11.05.2013)
1.55 a) Determinati numerele naturale ab care au proprietateaci:ab=a+ b+ a+ b?;
b) Determinati numerele naturale ab care au proprietateaci:ab=a+b+a+b3.
(Concursul “Mathematica — modus vivendi “, Rdmnicu Valcea , 22 februarie 2014,

Dumitru Acu , Catalin Pand)

1.56 Calculatisuma: S=6+92+988+---+999...600.
100 cifre

{Concursul “Dumitru Tiganetea “, Dej, 23 mai 2015)
1.57 a) Calculati: {[20 + (28-6 — 140):4] -5 + 645:43}:[213 -4 — (8 + 174:87) - 80 — 2];

b) Fie a,b,c numere naturale astfel Tncat 2a + 2b + 4c = 68 si 3a + 2b + 2c = 87 . Calculati diferenta
a—2csi produsul (2a + b){4a + 3b + 4c).

(Concursul “Alexandru Papiu llarian “, Tg. Mures , 28-29 oct.2016)
1.58 Determinati numerele naturaleasib, stiindci:a? = 1259 + 2P + a.

(Concursul “Euclid “, lasi, 12 mai 2017)

1.59 Daca se aduna cele 99 de numere : 9,99,999, ...,99 ... 9, cite cifre de 1 va contine rezultatul ?
99 cifre

(Concursul “Traian Lalescu”, Timisoara , 23-25 martie 2018)

s ]
Jlimpiade si Concursuri scolare-Clasa V Pagina 9



2. TEOREMA DE IMPI\RTIRE CU REST.
2.1 Determinati restul tmpartirii prin 24 a numarului 73™ 4520 'm , n, numere naturale.
(Olimpiada judeteana, Vaslui, 2010)

2.2 Se considerd n numere naturale consecutive. Suma resturilor impartirii celor n numere la 7 este
156. Aflati valorile posibile ale luin.

(Olimpiada locald, B'rasov, 2011)
2.3 Sisearate cd numirul n =2 +22+23+. 421997 impértit la 7 si 31, d& acelasi rest.
(Olimpiada locala, Olt, 1997)
2.4 Determinati toate numerele naturale care impartite la 36 dau ca rest pdtratul catului.
(Olimpiada locald, Sibiu, 1996)
2.5 Aflati restul Impdartirii numarului n=1+2.3-4....-1997 la 1998.
(Olimpiada locala, Valcea, 1998).

2.6 LaoTimpartire de doud numere naturale se stie cd defmpartitul este 39 iar restul 1. Aflati
Tmpdrtitorul si catul, stiind ci sunt diferite de 1 si cd impdrtitorul este mai mare decat cétul.

(Olimpiada locald, Constanta, 1985)
2.7 Sise arate c3 : 10%5- 7 se divide cu trei.
(Olimpiada locald )

2.8 Numarul natural n da restul 3 la impértirea prin 5 si restul 4 la impartirea prin 7.Ce restdd n la
fmpartirea prin 35?

(Olimpiada mun. 2007)
2.9 Aflati catul impértirii numarului xla 5, dacd x=27*1 . 30 4 20.30%1 419,
(Olimpiada mun.2007 M.Fleanu)
2.10 Aratati ca numarul abcde —3(abﬁ —2e) se imparte exactla 7.
(Olimpiada locala, Caras Severin, 2002)
2.11 Aritati cd numirul n = abcde — (abc —98de) se divide cu 99. ( M.Popescu)

2.12 Aflati restul impértirii numarului A = 1-2-3-....-2005+5000 la 200 (Olimpiada locald, Alba, 2003)

s
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2.13 Determinati restul impdrtirii la 5 a numé&rului B =19962901419922001 4 19972004
(Olimpiada locald, Ddmbovita, 2001)

2.14 Aratati cd numerele A = 2+22+23+,.+22003 5j B = 3243% + 36++,.+3%996 day acelasi rest prin
impartirea la 7.

{Olimpiada locald, Olt, 2003)

2.15 S3 se calculeze suma numerelor naturale care impartite la 2005 dau catul 1002. N
(Olimpiada judeteana, Arges, 2005)

2.16 Demonstrati ca numerele naturale nenule n si 2003:n dau acelasi rest prin impértirea la 11.

(Olimpiada locala Dambovita 2005)

2.17 Demonstrati ca daca numarul abcab da restul 9 la impartirea cu 91, atunci cel putin o cifra a sa
este egald cu 1.

(Olimpiada judeteana, Tulcea, 2005)

2.18 Un numar natural n, da restul 4 la impartirea prin 7 si restul 5 la impartirea prin 9. Aflati restul
impartirii numarului n prin 63.

(Olimpiada judeteand, Arges, 2010,G.m. 11/2009)
2.19 Sa se determine catul si restul Tmpartirii numarului 5n+8 la numarul n+1, n numar natural nenul.
(Olimpiada judeteand, Galati, 2011, Dana Radu)

220 Determinati numarul xyzt, numar scris in baza 10, stiind ca impdrtind acest numaér la numarul yzt
obtinem catul x+1 si restul x+2.

(Olimpiada judeteand, Tulcea, 2011,G.m.)

221 Suma a patru numere este 999. O treime din al treilea numar este egala cu o patrime din al
patrulea. Primul impartit la al treilea da catul si restul 3, iar al doilea Impartit la al patrulea da catul si
restul 4. Aflati cele doua numere.

(Olimpiada locald, Arad, 2012)
222 Aflati numerele naturale de forma ab, care impartite la 36 dau restul un patrat perfect .
(Olimpiada locald, Constanta, 2012,G. m.)
123 Aflati catul si restul impértirii lui 3-22009 5 5.22007,

(Olimpiada locald, Dolj, 2012)
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