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ENUNTURI

1. NUMERE NATURATE. OPERATIICU NUMERE NATURALE. FACTOR COMUN

1.1 Diferenfa a doui numere naturale este 2002.Daca micgorim descizutul cu2O2 si mirim scdzStorul

cu22, c6t este diferenla?

Olimpiada localS, Hunedoara, 2002)

1.2 Calculali2m+4n+2p, stiind c5 m+n=15 gin+p=45.

(Olimpiada localS, D6mbovita, 1996)

1.3 Suma a trei numere naturale este 324. Daci din fiecare se scade acelagi numdr, atunci oblinem
numerele: 18,7L si 145. Care sunt numerele?

(Olimpiada localS, Bihor, 1999)

1.4 Calculali : 4999. 1995+1994. 4999-3988.4999 ;

(4+8+1 2+....+2O4) :(2+ 4+6+...+102 ),

(Olimpiada locala, D6mbovita, 2002)

1.5 a) Scrieli numirul n=997.1996+998'1996+1995 ca produs de doui numere naturale impare

consecutive.

b) Determinati patru numere naturale pare consecutive a c5ror sumi este egal5 cu 1996.

(Olimpiada localS, Mehedinli, 1995)

Calculali : a) a=2003-2000+1997-1994+...+5-2 ;

b) [=(18+92+56 +362):(4a +3a +253 +64)' .

(Olimpiada locala, Olt, 2003)

Calculali , (* - y)'oos daca x =(33 .20+49 .22-71'732'lzao +(L2'n +43ot) ,,y = 2s'7s-1..1s+5 .

(Olimpiada localS, Carap Severin, 2005)

1.8 Calculali : 3a+5b+2c, gtiind ci a+b=23 5i 4b+4c=24 .

(Olimpiada localS, Murep, 2005)

1.9 Aflali ab, daci 12+72.3+L2.5+...+12.23=(ab + 1)3.

(Olimpiada locald, Hunedoara, 2005)

a)

b)

1.5

1.7
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1.10 SA se arate ci nu existd numere naturale a,bastfel inc|t 2^-4b = f6.

(Olimpiada localS, Hunedoara, 2006)

1.11 Aflali numirul de forma abc ce satisface relatia : abc=ab+bc+E.

(Olimpiada localS, Satu Mare 2006, Anca Hotea)

1.12 Determinali cifrele agi b , gtiind ci media aritmetici a numerelor abba, aba,aa, bb este 1375.

(Olimpiada localS, Vaslui, 2005)

1.13 Aflali numerele naturale x gi y, stiind cd x2.y -5929=13.x2.

(Olimpiada localS, lalomila )

1.14 DacI alb:246 sic =28,calcula!i : a) ac * bc; b) 7a+5b+2(b - c).

(Olimpiada localS, Tulcea, 2008)

1.15 Cifrele unui numir natural de trei cifre de forma abc verifici relatia : 49a+7b * c =286. Si se afle

numirulabc. (Olimpiada locali, Vaslui, 2008 Gm LO|2O07)

1.15 55 se determine numerele naturale a,b,c , gtiind c5 5a+3b =57 , ac =72 si bc =108.

(Olimpiada localS, Bacau, 2009, Eugeniu BlSjut)

1.17 Suma cifrelor numirului abc este 26. Calculati suma cifrelor numirului : abc +L.

(Olimpiada localS, Dolj, 2009)

1.18 Demonstrali ci dublul sumei numerelor naturale care imp54ite la 2009 dau c6tul si restul egale,

se poate scrie ca produs de trei numere consecutive.

(Olimpiada localS, Teleorman, 2009)

1"19 Determinali numerele naturale a si b , gtiind ci : a2=2O69+2b+a.

(Olimpiada Judeleand, Bistrila Nisiud, 2010,G.m.1Ol2OO9l

LllO Determinali numerele naturale nenule a,b,c astfel inc6t a(b+c)=2009 ; b(a+c)=2619 -

da+b)=2911.

Olimpiada judefeand Alba 201L)

U21 S5 se afle trei numere naturale a,b,c astfel inc6t : a.b=t44, b.c=24O, a'c=60.

(Olimpiada judeleanS, Argeg, 2011)
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L22 Se se sr rie num5rul n = (20013 20072)+QOO72- 2OO]-l ca produs de trei numere naturale

consecutive.

(Olimpi rda judelean5, Timig, zOl.U.

1.23 Detern inali numir I xy daci 3s'xv = 36'vx.

(Olimpiada localS, Bihor, 2OL2l

1.24 Detern inati numi ul abc care, erifici abc = 3.cba * a * b * c.

(Olimpia Ja localS, Giurgiu, 2O12,Gml

1.25 Calculali: al 2012 2O!3.20L2-2O14.20!7; b) 3+5+7+... 2Ot3-2- -5-... -20t2 ;

c) l(28)' :zs1z9 + 281++-- 48 , ZLal:227 +g.

(Olimpiada localS, Gala!i, 2013, Romeo Zamfir)

1.26 Fie nu erele a =503.[20130.(4 4.52) - $212:12-L)]+1 si b =2015. 009+2015.1)04 - 2013.2.

a) Calculali numerele a gi b

b) Verificaliegalitatea a2 =b. (Olimpiada locali, Satu Mare, 2013, Natalia Danci)

1.27 Calculali diferenfa dintre suma numerelor naturale de trei cifre identice si suma numerelor

naturale de dou5 cifre identice. (Olimpiada localS, Arad, 201.41

1.28 Aflali numerele naturale a gi b astfel inc6t : (a+b).(a - b -1 ) =20'J.q.

(Olimpiada localS, lalomi!a, 2014)

1.29 Calculali: a= (7Ls7+L7so - 11ss):(11ss+ Lls4- 11s3)+t69:[135. 13s: (132)s1

(Olimpiada locald, Vaslui, 2014)

1.30 Determinali numerele naturale care, adunate cu suma propriilor cifre, dau rezultatul 2015.

(Olimpiada localS, Bucuresti, 2015)

1.31 calculali : 19roa. (32;to0 + 52' . 5e]:(25a .t253 + 274 .81)

(Olimpiada localS, Gorj, 20L6 e.p.)

1.32 Determinali numerele abc pentru care : L+2+3+ ... +ab : abc .

(Olimpiada localS, Argeg, 2017 , G.m.3/2015)

1.33 calculati: a = (/zotz + 313 .720]6 -224.rzors)tl20L7 -(20L5-20L5+2076):20L621.
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(Olimpiada localS, Tulcea, 2017)

1.34 Seconsiderd numerele3={[32s:(3.). - Z]7 +L]:772s;7s'q12o762oa7:rsib= 12" +
.l ^ 1

23" :(43" )4.Calculagia.b*ab +b'-b: a. (Olimpiada local5Timig2017)

1.35 Calculali : 16 ' 42078' (4'22' '22' '22t ' ...'2"o'")

(Olimpiada locald, Cluj, 2018,e.p. Sorin Borodi)

1.35 Calculali valoarea numdrului natural a2 +b2 * 3ad - 3ac,dac5 a = 7207a + 4 + B + 72 + 200 -
7Oz - L42 ; b= 380: [3s0. 32s + (38. 31s)4. 374 + (476:47s - l)70. 3a] 1 310.

(Olimpiada localS, Covasna, 2018)

1.37 55 se calculeze :

al 23 + lQ\' - (2')= + 3' 34 - B1l: {32' [301 - 10' (24 + 27ee8'2tss7' s)]] ;

bl (1.1L1.+2222+...+9999) : (tt+22+...+991 .

(Concursul interjudelean de matematici "MihaiViteazul ",Sf6ntul Gheorghe,4 dec. 1998)

1.38 Calculali : (L9992 .79982 - L9982 .L997\ : (1999.\9982 + 79982 .7997) .

(Concursul interjudelean de matematicd "Memorial Nicoligi Sanda ", DrSgSgani , 1-3 nov. 1999 , e.p.

Marcel Neferu)

1.39 Calculali: A=a2 + 3ab - 3ac* d2, ptiind cda=7, b-c=10ti

d=lzea .(zz - 51toz1: 16. 5 . z7ee . zs2s)2 + 32 + 11 . (1 + z + 3 + ...+ 2001)0.

(Concursul interjudelean de matematici al $colii "Basarab I ",Curtea de Argeg , 17 dec.2OO'l)

1.4o Sedaunumerele: x=33e,(33.3s4)-(32 +3.25)227,y-25.502-255.L02 -22.32 z78.

Calculali : x+y, x-y, x. y.

(Concursulinterjudelean de matematicS "PrieteniiluiPitagora ",edilia a Vll-a, Baia Mare, L5-77
dec.2001)

L41 Fienumerele: a=l(Zs)z- zo0zol: gzlooz -(1ro +zr,'oo')9i b=g1.rLL4-3334+1.
Calculafi (a - 6;zooz.

(Concursul interjudelean de matematicd "MihaiViteazul ",edilia a Xlll-a, SfdntulGheorghe ,7 dec.

2W2l

L42 SA se efectueze :
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{tttCt +Z+3+...+1010):101011000.51003 Jzoozlz-7},23-3}.(243.549.64312o02*
(2002+0)o'10. (Concursul "Simon Petru ", edilia a lll-a, 10 ian. 2003)

1.43 Calculafi suma cifrelor numdrului ' g - 42002 ' 5aoo7 + 280.

(Concursul interjude[ean de matematici al revistei "Arhimede ", Bucuregti ,73-L4 dec.2003)

1.44 SA se scrie num5rul 20032003ca sumd de 2003 numere consecutive.

(Concursul de matematic5 "Florica T.C6mpan ", lagi, L5 februarie 2004-etapa judefeand)

1.45 Scrieli folosind numai numirul 1 de gase ori gi operalii aritmetice invSlate :

a) Numirul 10; b) Cel mai mare numir posibil .

(Concursul interjudelean de matematici "Jose Marti ", Bucuregti , l-9 martie 2005)

1.45 S5 sedetermine numdrul n= (16a+ 13b * 15c -3771zaoe - 1,9tiind c64a*2b:54$i
6b * 1Bc: 198.

(Concursul "Dumitru liganetea ", De-i ,7 aprilie 2005, Vasile $erdan)

1.47 Determinali numerele naturale de forma abcd gtiind c5 : B * 76 + 24 + "'+ abcd- = ;EAAd .

(Concursul "Matematica la Pontul Euxin ", Mangalia, 2 iunie 2007, Nicolae Jurubile)

1.48 Afla[i abcd, astfelinc6tsi avem:abcd+bcd-* cd* d = 2008.

(Concursul "Gheorghe Dumitrescu ", Craiova, 27.10.2OO7l

1.49 Calculali : a) (5r+z+s+"'+20 + 4 ' 5zto:S , 5277 i

b) (2008200s - 2969zoo7) t (Z00!2oot - 2gggzooal .

(Concursul "Euclid ",Pite;ti, 13.L2.2008)

1.50 Aflati cifrele a gi b pentru care are loc egalitate a : aa -a2' b = bbJ 2.

(Concursul "Urmagii lui Moisil " ,1a9i,05.04.2009)

1.51 S; se calculeze :

al zz .{32 + 4. [25 . 53: 54 - (22)312s .73s. 52)]];

b) 15,roo 
. Tso + (3rz;ro * 25371:l2tso .3roo 1 (eslrz . 5741 .

(Concursul "Tinere speranle ", Baia Mare, 10.12.201-0)

1.52 Numerele naturale a , b gi c verifici egalitdliile : a - b = 25 9i 3a + b + 7c = 100 . Calculati :
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4b+7c gi 2a + 2b+7c. (Concu rsu I "J ose Ma rti ", Bucu re9ti, 22.01,.201,11

1.53 Ardtalici:a) (260 +44o +B2o)t(27e +161s) =2; bl Q+4+6+...+20L2):2074=503.

(Concursul "Jose Marti ", Brdila, Ot.t2.2OL2)

1.54 calculati : a) [2s8:228 + 7341s * 633:623]:[310 .z7o +273.277 + (3r)rr];

b) (10.000 - 72) .(10.000 - 2\ .(10.000 - 32)-.... (10.000 - L2o2).

(Concursul "X-OI ", B[ile OlSnegti , 11.05.2013)

1.55 a) Determinalinumerele naturaleabcareau proprietatea c5:ab = a+b + a+b2;

b) Determinalinumerele naturaleabcareau proprietatea ci:ab: a+b + a+b3.

(Concursul "Mathematica - modus vivendi ", R6mnicu V6lcea ,22februarie2O!4,

Dumitru Acu, C5tSlin PanI)

1.56 Calculafisuma: S = 6+92 +9BB+...+999...600.
loo.if."

(Concursul "Dumitru Tiganetea ", Dej ,23 mai 2015)

1.57a)Calculali :{120+(28.6-740):41 .5+645:43}:12L3.4-(B+t74:BZ).80-21;

b) Fie a,b,c numere naturale astfel inc6t 2a+2b +4c = 58 si3a + 2b+2c = 87. Calculatidiferenta
a - 2c gi produsul (2a + b)(4a + 3b + 4c) .

(Concursul "Alexandru Papiu llarian ", Tg. Mureg ,28-29 oct.2015)

1.58 Determinalinumerele naturalea gib,gtiind cd :a2 = !259 +2b +a.

(Concursul "Euclid ",laqi ,12 mai 20171

1.59 Daci se aduni cele 99 de numere :9,99,999, ...,921j, cSte cifre de L va conline rezultatul ?

99 cifre

(Concursul "Traian Lalescu", Timigoara ,23-25 martie 20L8)
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2. TEOREMA DE TMPARTIRE CU REST.

2.1 Determinalirestulimpdr[irii prin24a numlrului 73m *52t, ffi, [, numere naturale.

(Olimpiada judeleanS, Vaslui , 2010)

2.2 Se considere n numere naturale consecutive. Suma resturilorimpirlirii celor n numere la 7 este

156. Aflali valorile posibile ale lui n.

(Olimpiada localS, Bragov, 201-1)
o

2.3 S5 se arate ci numErul n = 2 +22+23+...+27ee7 implrlit la 7 si 3l-, di acelagi rest.

(Olimpiada localS, Olt, 1997)

2.4 Determinali toate numerele naturale care impSfiite la 35 dau ca rest pitratul c6tului.

(Olimpiada localS, Sibiu, 1996)

2.5 Aflali restul impirlirii numirului n = 1,+2'3'4'...'L997 la 1998.

(Olimpiada locald, V6lcea, 1998).

2.6 La o impirlire de doui numere naturale se gtie ci deimpirlitul este 39 iar restul 1. Aflali

imp5rlitorul gi c6tul, gtiind cd sunt diferite de 1 9i c5 impS4itorul este mai mare dec6t c6tul.

(Olimpiada localS, Constan!a, 1985)

2.7 Se se arate ci : 102s- 7 se divide cu trei.

(Olimpiada locald )

2.8 Numirul natural n di restul 3 la impirfirea prin 5 si restul 4 la impirlirea prin 7.Ce rest d5 n la

imp5rlirea prin 35?

(Olimpiada mun. 2007)

2.9 Aflati catulimp;rtirii numirului x la 5, dacl x=2t+1 3n + 2n ' 3'+1 +19.

(Olimpiada mun.2007 M.Fleanu)

2.10 Aritali ci numirul abcde -3(abcd- -2e) se imparte exact la 7.

(Olimpiada locali, Carag Severin, 2OO2)

Aritali ci numdrul n = abcde - (abc -98de)se divide cu 99. ( M.Popescu)

Aflali restulimpirlirii numirului A= 1.2.3......2005+5000 la 200 (Olimpiada localS, Alba, 2003)

2.11

2.12
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2.13 Determinali restulimpdrfirii la 5 a numdrului B =l9962ooL*1992zoot + Lgg72oo4.

(Olimpiada locali, D6mbovifa, 2001-)

2.14 Aritali cinumereleA=2+22+23+...+22003 si B=32+3af 35++...+3a0066.racelagi rest prin

impirlirea la 7.

(Olimpiada localS, Olt, 2003)

2.15 Si se calculeze suma numerelor naturale care impdrlite la 2005 dau c6tul 1002.
\

(Olimpiada judeleanS, Arge;, 2005)

2.15 Demonstrati ci numerele naturale nenule n si 2003.n dau acelagi rest prin impirfirea la 11.

(Olimpiada localS D6mbovita 2005)

2.17 Demonstrali ci dacd numirul abcab dd restul 9 la impdrfirea cu 9L, atunci cel pulin o cifrd a sa

este egali cu 1.

(Olimpiada judelean5, Tulcea, 2005)

?-18 Un numir natural n, di restul 4 la impirlirea prin 7 si restul 5 la impS4irea prin 9. Aflali restul

impi(irii numdrului n prin 53.

(Olimpiada judefean5, Argeg, 2010,G.m. ttl2oC8l

2.19 Si se determine c6tul gi restul impdfiirii numSrului 5n+8 la numarul n+L, n numir natural nenul.

(Olimpiada judelean5, Gala[i, 2011-, Dana Radu)

220 Determinaf i numirul xJzt, numdr scris in baza !O,gtiind ci impirlind acest numdr la numirul yzt
obfinem c6tul x+1 9i restul x+2.

(Olimpiada judefeand, Tulcea, 2011,G.m.)

221 Suma a patru numere este 999. O treime din al treilea numir este €gal5 cu o pdtrime din al

patrulea. Primulimpdrlit la al treilea di c6tul si restul 3, iar al doilea impirfit la al patrulea di citul 9i

r6tul 4. Aflalicele doua numere.

(Olimpiada localS, Arad, 2012)

2-22 Aflali numerele naturale de forma ab, care impS4ite la 36 dau restul un pitrat perfect .

(Olimpiada localS, Constanla ,2O12,G. m.)

: i3 :'lati c6tul si restulimpirlirii 1ut 3.2zooo 1" 5.22007

(Olimpiada loca li, Dolj, 2012\
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